Da alla 100 O
classificarsi in:

Sedimenti clastici : derivati da processi di frantumazione e di erosione
dovuti ad agenti atmosferici nei confronti di rocce;

Sedimenti chimici  (carbonatici, evaporitici, silicei, ferro-manganesiferi,
etc.) formatisi per precipitazione di sali o per deposito di spoglie di
organismi animali o vegetali




In Europa i sedimenti delle zone costiere e dei corpi idrici
presenterebbero rischi per la salute umana nel 5% dei casi e per
'ambiente nel 10% dei casi

Negli Stati Uniti , valutazioni EPA (2004) riferiscono al 24% dello
sviluppo dei corsi d’acqua e al 35% dell'estensione dei laghi situazioni
di rischio per la salute umana derivanti da consumo di prodotti ittici.

Impianti di termovalorizzazione, trasporti;

Sversamenti accidentali  di prodotti chimici e petroliferi, per rilasci da
serbatoi, reattori, tubazioni, cisterne;

Apporti di inquinanti da falde contaminate ;

Apporti da attivita portuali o connesse alla navigazione (cantieri navali,
bacini di carenaggio, degrado di scafi e strutture sommerse, sversamenti
incontrollati da natanti ecc.)




risospensione di sedimenti per cause naturali (correnti e moto
ondoso, eventi alluvionali, bioturbazione ) ed antropiche
(dragaggi, costruzioni, navigazione, pesca)

biomagnificazione nelle comunita biotiche presenti;

provenienti dalle aree contaminate

Disfunzioni indotte agli ecosistemi per fenomeni di bioaccumulazione e

Conseguenti rischi indotti alla salute umana, per il consumo di prodotti
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Cadmio Nichel Stagno
Cromo Piombo Zinco
Manganese Rame Vanadio

E inoltre possibile la presenza di microrganismi patogeni e di
concentrazioni elevate di nutrienti (problema soprattutto per sedimenti
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Per la definizione di valori residui ammissibili sito-specifici non risultano
ancora disponibili software di riconosciuta applicabilita e di larga diffusione,
come avviene nel settore dei suoli.

Nell'analisi di rischio sanitario, la principale via di esposizione attiene il
consumo di pesci e molluschi; il contatto dermico (con acqua o sedimenti) e
l'inalazione di vapori rivestono in genere un ruolo secondario.

Per i siti di interesse nazionale, limiti sito-specifici sono stabiliti mediante
protocolli d’intesa tra le parti, considerando le caratteristiche specifiche del
sito e degli inquinanti presenti e usando come base i valori di riferimento
internazionali, la bibliografia specifica ecc. !




Ministero dell Ambiekfe, 2007




(principal-mente Hg) e composti organici originati dal Polo Chimico;
Rogge di Brescia-Caffaro : contaminazione da PCB

Caratterizzazione in corso:

attivita industriali di varia natura

Serravalle Scrivia : Rio Negraro e torrente Scrivia Ex Ecolibarna
(rigenerazione oli lubrificanti)

Fiumi Saline e Alento (Abruzzo): presenza di discariche incontrollate e
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Attenuazione Naturale : uso dei processi naturali per contenere,
distruggere o ridurre la tossicita o la biodisponibilita dei contaminanti

Solidificazione/Stabilizzazione : inserimento di leganti per ridurre la
mobilita degli inquinanti e ridurre la superficie specifica del materiale

Trattamenti biologici : aggiunta di nutrienti, additivi, accettori di elettroni
e/o batteri per stimolare I'azione dei microrganismi autoctoni o alloctoni

Trattamenti chimici : ossidazione e/o riduzione, neutralizzazione,
precipitazione, dealogenizzazione chimica




milioni di metri cubi
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con finalita di:

Mantenimento delle profondita minime per garantire la navigabilita in porti e
canali (Dragaggio di Mantenimento)

Ripristino della qualita ambientale mediante operazioni di bonifica con la
rimozione di sedimenti contaminati per i quali non risultino applicabili
sistemi di capping o trattamenti in situ (Dragaggio Ambientale)

Il dragaggio di mantenimento interessa volumi largamente prevalenti rispetto
a quello ambientale. Ad esempio in Olanda il dragaggio a fini ambientali
costituisce il 6% del totale. 16




¢ Disidratazione : riduzione contenuto d’acqua per via naturale o meccanica

¢ Classificazione dimensionale : suddivisione del materiale generalmente
in 3 frazioni: fine (sabbie fini, limi, argille), sabbie e scarti da vaglio.
Si utilizzano griglie, vagli vibranti o rotanti, idrocicloni

* Pre-condizionamento : correzione pH e/o salinita, mobilizzazione
inquinanti
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strazione con solventi : eliminazione dei contaminanti dai sedimenti
mediante I'uso di agenti chimici che li concentrano in una differente fase

Ossidazione e/o Riduzione chimica : trasformazione chimica degli
inquinanti mediante 'uso di agenti ossidanti o riducenti

Stabilizzazione / Solidificazione

Desorbimento termico : rimozione dei composti volatili e semi-volatili
mediante uso di sistemi operanti ad alta temperature (max 550 <C)
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Produzione di aggregati leggeri.  Prevede la sostituzione di parte
dell'argilla naturale con la frazione fine di sedimenti, per ottenere granuli a
bassa densita (0,6-1,2 t m3) utilizzabili in edilizia (per calcestruzzi leggeri). Il
processo, condotto in forni a tamburo rotante, alla temperatura di circa
1.200 C, comporta l'inertizzazione termica degli i nquinanti inorganici e la
volatilizzazione di quelli organici. Impianti di questo tipo sono stati
recentemente realizzati in Olanda ed in Germania.




riguarda:
* la messa a punto della ricetta;

* la verifica della caratteristiche meccaniche del prodotto;
* 'apprezzamento di eventuali rilasci, tramite test di cessione.

A seconda delle concentrazioni di inquinanti nel sedimento di origine sono
possibili differenti destinazioni per il granulato prodotto: se il sedimento
iniziale e classificato come non pericoloso, il granulato potra essere
riutilizzato (per esempio riempimento in casse di colmata); se il sedimento &
classificato come pericoloso, il granulato deve essere avviato allo
smaltimento o al riutilizzo, in funzione della concentrazione residua di ,,
inquinanti e delle caratteristiche dell’eluato.




L’Universita di Cagliari,

e[ 'Universita di Padova,
L’Universita di Roma La Sapienza,

L 'Universita di Trento.
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* Processi di ossidazione elettrochimica o con ozono, permanganato di
potassio e reagenti di Fenton (anche come pre-trattamenti di un
successivo stadio biologico), su sedimenti fluviali contaminati da IPA

* Fitorisanamento su sedimenti lagunari contaminati da metalli pesanti

* Elettrocinesi, lavaggio e biorisanamento su sedimenti marini e lagunari
contaminati da metalli pesanti, idrocarburi del petrolio, IPA e PCB

* Lavaggio chimico con agenti chelanti e ossidazione chimica su
sedimenti marini contaminati da metalli pesanti, idrocarburi del petrolio,

PCB e IPA
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Laguna di Venezia
Roberto Casarin e Paola Cossettini - Commissariato per 'emergenza socio-
economico ambientale relativa ai canali portuali di grande navigazione della

* IrdgorentlidV diStze di bonifica relativi ai sedimenti inquinati della Rada di
Augusta (SR)
Claudio Mariotti e Luca Di Nardo - Sviluppo Italia Aree Produttive

® || sito di interesse nazionale di Bagnoli: dalla caratterizzazione ambientale al
progetto di bonifica
Elena Romano, Massimo Gabellini, Antonella Ausili, Luciano De Propris,
Serena Geraldini, Francesca Giaime, Carlo Innocenti, Elena Mumelteg,
Maria Elena Piccione, Valentina Trama - ICRAM




Contaminazione diffusa da metalli pesanti (soprattutto mercurio) e IPA
generata dalle attivita del petrolchimico e dal relativo traffico navale

Istituito con Legge 388/2000; estensione area a mare: circa 960 ha (DM
31/09/2001)

Contaminazione diffusa da metalli pesanti, PCB e IPA (localizzati)
provenienti dall’area industriale dismessa del polo industriale (area
Federconsorzi e Cementir, ex ILVA ed ex Eternit) e dalla colmata a mare
dell'ltalsider




