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Convegno sul tema:

APPLICAZIONE DI MODELLI PER LA DESCRIZIONE DEL 
TRASPORTO NEL SOTTOSUOLO

Ferrara, 27 Settembre 2007
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Metil Tert-Butil Etere ( MTBE): usato in 80% benzine attuali  

• 10 ÷ 15% p/p in benzine USA
• 1 ÷ 5% p/p in benzine europee

Elevata 
frazione molare

+ Elevata solubilità in acqua (fino a 54 g l-1 a 25°C)
+ Basso coefficiente di ripartizione carbonio organico–acqua

Concentrazioni in falda: fino a qualche mg l-1

+ Incertezza circa potenziale cancerogenicità per l’uomo 

(valori guida europei per acque potabili: < 30 mg l-1) 

Potenziale
problema 
sanitario-

ambientale
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Meccanismi impiegabili:

• chimico-fisici:
� ossido-riduzione; 
� precipitazione;
� adsorbimento

• chimici

• biologici (BioBarriere - BB)

NON riducono 
massa complessiva

Riducono
massa complessiva

BB:
sistema "passivo" 

+
monitoraggio

Negli USA
3 casi full scale:

MTBE 
da mg l -1 a mmmmg l -1
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Confronto fra 
concentrazioni ( mmmmg/l) 

da modellazione e 
misure su 

piezometri a 2 anni 
dallo sversamento
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MTBE Rimozione biologica secondo 
cinetica di 1° ordine (Krb):

Krb = 0,023 d-1 ± 0,009 d-1

Rimozione biologica totale per BT,               
totale per E e parziale per X

Occorre dosare Macronutrienti

In letteratura
(metabolismo diretto):

0,0012 d-1 ÷ 5,2 d-1
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270 ml acqua contaminata +     
30 ml inoculo (5,4 105 UFC ml-1). 
O2 iniziale =4,5 mg/l. Durata 13 d 

Prove in doppio
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acqua contaminata a concentrazione costante per tutta la 
durata della prova; supporto inoculato (1,5 103 UFC ml-1).       

O2 iniziale =6,5 mg/l, pH 7,8. Durata 40 d

Rimozione biologica secondo 
cinetica di 1° ordine (Krb):

MTBE: 0,031 d -1 ± 0,001 d-1

B: 0,045 d -1 ± 0,002 d-1

T: 0,080 d-1 ± 0,004 d-1

Necessità aggiunta O2 (es MgO2)
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Flusso

Aquitard

LNAPL ?

BioBarriera innestata 
nell‘aquitard
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Tempi di residenza 
MTBE = 691 d

B = 290 d
T = 90 d
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K = 0,25 m/d ; f = 0,4;           
a = 1 cm

Spessore 10 m,    
K = 3,0 m/d ;          

f = 0,3
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W= 35 m
Wgate= 20 m

L= 5,5 m
L= 7 m

Wfun= 15 m
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Necessità di valutazione con test di 
laboratorio e prove 
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